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1. Wprowadzenie

Ponizej przedstawia sie program prowadzenia zaje¢ z uczniami 8-letniej szkoty
podstawowej w zakresie robotyki szkolnej. W celu stopniowania trudnosci caty program
podzielono na 3 czesci stosownie do zauwazonych mozliwosci i zainteresowan dzieci
i mtodziezy. Odpowiada on grupom wiekowym odpowiednio dla klas I-lll, IV-VI oraz VII-
VIl wspoétczesnej Szkoty Podstawowej. Poszczegdlne czesci opracowania dotycza kazdej
z wymienionych grup wiekowych. Zaleca sie, aby dyrektor szkoty oraz kazdy
nauczyciel prowadzacy zajecia z robotyki szkolnej zapoznat sie z koncepcja
zaje¢ zawarta w czesci pierwszej. Czes¢ lll dotyczy zajed realizowanych w klasach
IV-VI szkoty podstawowej.

Program wynika z ponad 20-letnich wtasnych doswiadczeh zwigzanych z robotyka
realizowang poczawszy od wieku przedszkolnego a skohczywszy na aktywnosci
studentow i doktorantéw uczelni wyzszej. Program przystosowany jest do aktualnej
struktury organizacyjnej Szkoty Podstawowej, stworzonych ostatnio mozliwosci
rozwojowych, a takze bierze pod uwage ciagty rozwdj dzieci i mitodziezy zwigzany
z obnizaniem sie wieku, w ktéorym wystepuje zainteresowanie nowymi technologiami.

Przygotowujac program wzieto pod uwage fakt, ze dzisiejsi uczniowie bedg tworzy¢
nowe sSrodowisko techniczne, pracowa¢ w nim a takze uzytkowac¢ urzadzenia
zaawansowane technologiczne zwigzane z rewolucjg technologiczng 4.0 i 5.0. Zanikac
bedzie bariera miedzy ludZmi i zrobotyzowanymi systemami, ktére bedg funkcjonowacd
nie tylko w produkcji (np. roboty zastepujace pracownikow) ale takze w domu
(np. roboty sprzatajgce) jak i stuzy¢ na co dzien w postaci chociazby Internetu rzeczy
(np. samochody autonomiczne).

Niniejszy program ma wstepnie przygotowa¢ do nowych wyzwan technologicznych,
zainteresowac dzieci i miodziez technologiami przysztosci, przyczyni¢ sie do tzw.
»politechnizacji” spoteczenstwa, spowodowac¢ wzrost zainteresowahn naukami Scistymi
i technicznymi, skierowac¢ zainteresowania ucznidw w kierunku wyboru zawodéw
technicznych zwigzanych z nowymi obszarami w zakresie zastosowan robotyki,
mechatroniki, informatyki i programowania. Ma spowodowa¢ takze wzrost
zainteresowania szkotami branzowymi, technikami oraz wuczelniami i kierunkami
technicznymi studiéw wyzszych.

Opisane zajecia, wpisujgce sie w rzadowy program ,Laboratoria przysztosci”, maja
budowac wsréd ucznidéw kompetencje z tzw. kierunkéw STEAM (Science - Technology -
Engineering - Art - Mathematics,tj. Nauka - Technologia - Inzynieria - Sztuka -
Matematyka).

Dodatkowo petna realizacja programu dla szkoty podstawowej przyczyni sie do
rozwijania u uczniéw technik twérczego rozwigzywania zagadnien, pracy zespotowe;j
a takze zdrowo pojetej rywalizacji w obszarach zwigzanych z nowymi technologiami.
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Nawigzuje do obecnie rozwijajacych sie obszaréw TED (Technology-Enterteinment-
Design - Technologia-Rozrywka-Projektowanie).

W rozdziale 2 przypomniano krékg historie robotyki szkolnej podajac przyktadowe
zrealizowane prace, a takze programy edukacyjne wdrozone w szkotach na terenie
Polski.

Rozdziat 3 zawiera informacje ogdlne o programie dla klas IV-VI.

W rozdziale 4 przedstawiono w postaci wykresu Gantt'a harmonogram catej
aktywnosci, a nastepnie opisy konkretnych prac realizowanych podczas kolejnych
zaje¢, wraz z podaniem celu zadania i niezbednych pomocy. Zwraca sie uwage
na zorganizowanie Mistrzostw Szkoty/Miasta/Gminy/Powiatu w zakresie robotyki
szkolnej (maj 2023) oraz udziat w Mistrzostwach Polski Robotéw (czerwiec 2023).
Opracowanie konczg dane kontaktowe.
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2. Krotka historia robotyki szkolnej

W niniejszym rozdziale przedstawia sie kamienie milowe zwigzane z zainteresowaniami
autoréw projektu w obszarze robotyki (poz. 1-16) oraz bardziej szczegétowo praktyczne
dziatania w zakresie robotyki szkolnej (poz. 17-36), zrealizowane juz wczesnigj
we Wroctawiu, na terenie Dolnego Slaska i w koficu na obszarze catego kraju.

1.

Zapoznanie sie z raportami MITI na temat przysztosci robotyki (Oxford 1985).

2. Wstepny projekt polskiego odkurzacza autonomicznego na bazie marki ,Zelmer”

© ® N O

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

(1992).

. Projekt i budowa pierwszego polskiego robota autonomicznego ,Wroctawik”

(2004).

Projekt i budowa pierwszego polskiego robota antropomorficznego ,Prof.
Wroctawski” (2006).

Budowa w Zaktadzie Pojazdéw Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej laboratorium wspoétpracujgcych robotéw autonomicznych (2007-
2010).

Budowa robotéw nanosumo, minisumo i sumo (2011).

Wizyta na Uniwerytecie Stanforda i w NASA (2012).

Pierwszy Polski Pojazd Autonomiczny na bazie samochodu Toyota Yaris (2012).
Udziat z sukcesami w zawodach robotycznych w Wiedniu (2013).

Budowa uktadu podwdjnego: autonomiczny samochéd + autonomiczny dron
do udziatu w programie Valeo (Paryz 2013).

Udziat w inauguracji European Rover Challenge razem z prof. Hovardem Scottem
(NASA, Stanford University) oraz dr. Robertem Zubrinem, twércg ,,Mars Society”
(Kielce 5-7.09.2014).

Robot do inspekcji rurociggéw (2017).
Robot do badan jakosciowych powierzchni w budownictwie (2017).

Od roku 2019 wspotpraca z firmg SatRevolution w zakresie konstelacji satelitow
oraz robotyzacji w kosmosie.

Wydanie na podstawie zorganizowanych konferencji w latach 2016-2020 ksigzki
o zrobotyzowanych szpitalach przysztosci pt. ,Hospital 4.0” (Politechnika
Wroctawska, 2020).

Prezentacja na Miedzynarodowym Kongresie Astronautycznym w Dubaju
koncepcji rozwojowych dla autonomicznej robotyki na Marsie i Ksiezycu (2020,
2021)

Réwnolegle Lider i Koordynator projektu rozwijat przez ponad 20 lat tematy zwigzane
z robotyka szkolng, dokonujac transferu wiedzy do szkdét, najpierw Wroctawia,
a p6ézniej catej Polski.
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. Rozwijanie zainteresowah robotyka u wtasnych dzieci poczawszy od przedszkola
a skonczywszy na studiach wyzszych (od poczatku XXI w.).

. Rozwijanie zainteresowan studentéw w specjalnie utworzonym

Miedzywydziatowym Kole Naukowym Pojazdéw i Robotéw Mobilnych (KNPiRM)
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej (skrocona nazwa LEM -
Light Electric Motorcycle, od poczatku XXI w.).

Udziat w pierwszych zawodach robotycznych na Dolnym Slasku ,Mistrzostwa
Polski Modeli Robotéw i Jednostek Ratowniczych” (Rob-Rat), zorganizowanych
przez Mtodziezowy Dom Kultury im. M. Kopernika we Wroctawiu (2003).

Utworzenie ponad 30 két robotycznych wraz z Urzedem Miejskim w szkotach
Wroctawia (2010).

Zorganizowanie pierwszej w Polsce , Ligi Robotéw” jw. (2011-2014).
Zorganizowanie | Mistrzostw Polski Robotéw (Wroctaw 2012).

Udziat w programie ,,Z matej szkoty w wielki swiat” - 119 szkét, 641 nauczycieli,
8343 uczestnikdédw na terenie catej Polski (2010-2013).

Utworzenie do roku 2018 ponad 40 két robotycznych na terenie catego kraju.

Zorganizowanie w LZN we Wroctawiu pierwszej konferencji nt. nauczania
robotyki w szkotach podstawowych i srednich (2018).

Reaktywacja po pandemii programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(Legnica 18.06.2021).

Opracowanie strategiczne Instytutu Inwentyki pt. ,,Robotyka szkolna w Polsce”
(28.07.2021).

Uruchomienie programu ,Laboratoria przysztosci” przez MEIN, ponad 1 mld zt
dla szkét podstawowych na terenie catego kraju (od 15.09.2021).

Konferencje w zakresie robotyki szkolnej organizowane wspdlnie z Dolnoslgskim
Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu (15.11.2021; 21.06.2022;
20.10.2022; 15.12.2022).

Konferencje regionalne organizowane wspdlnie z Dolnoslgskim Kuratorem
Oswiaty (sierpien 2022), podczas ktérych informowano o programie ,Robotyka w
szkotach Dolnego Slaska” (Wroctaw, Legnica, Watbrzych, Jelenia Géra).

Przeprowadzenie ankiety wspétpracy wsréd szkét Dolnego Slaska (sierpieh 2022).
Utworzenie listy szkét biorgcych udziat w programie (listopad 2022).

Sformowanie Zespotu Lideréw programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(15.12.2022).

Powotanie Zespotu Ekspertéw programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(15.12.2022).

Przedstawienie programoéw zaje¢ dla szkdét podstawowych z zakresu robotyki
szkolnej (31.01.2023).

Przedstawienie harmonogramu dziatan na rok 2023 (31.01.2023).
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3. Informacje ogolne o programie dla klas IV - VI

Biorgc pod uwage rozwdj psychofizyczny dziecka a takze mozliwosci percepcyjne oraz
wykonawcze proponuje sie dla ucznidw klas IV-VI zajecia polegajgce na wykonaniu
samodzielnie przez dzieci modeli robotéw.

Sugeruje sie nastepujacg szczegdtowa tematyke:
+ klasa IV - model robota funkcjonujgcego na powierzchni ziemi wraz ze zwieztym
opisem i nazwg wtasna,
+ klasa V - model robota funkcjonujgcego w warunkach ciezkich/specjalnych, pod
powierzchnig ziemi, na wodzie i/lub pod woda, wraz ze zwieztym opisem i nazwa,
+ klasa VI - model robota funkcjonujgcego w przestrzeni kosmicznej (na Ksiezycu,
Marsie, planetoidzie, stacji kosmicznej itp.) wraz ze zwieztym opisem i nazwa.

W kazdej klasie mozna najogdlniej ujmujac wykona¢ modele robotéw:
* nieruchome,
* ruchome.

Na Mistrzostwach Polski Robotoéw beda one klasyfikowane w dwéch réznych
kategoriach. Propagujac prace grupowa uczniéw zacheca sie do tworzenia dioramy,
czyli zgrupowania robotéw funkcjonujacych w logicznym ciggu, np. w fabryce, w kopalni
pod ziemia, na ksiezycu. Dioramy bedg osobng kategorig na MPR.

Zajecia skfadajg sie z kilku lekcji, podczas ktérych realizowane sg kolejne zadania
zmierzajgce do wykonania modelu robota zaproponowanego przez ucznia.

Zajecia majg pobudza¢ wyobraznie, motywowac do tworzenia catkowicie nowych
i wybiegajgcych w przysztos¢ rozwigzan stuzacych cztowiekowi, zwraca¢ uwage
na perspektywy rozwoju techniki, naktania¢ do twérczosci projektowej oraz praktyczne;j
dziatalnosci technicznej.

Realizowany temat ma zwraca¢ uwage na mozliwosci odniesienia sukcesu przez
kazdego cztowieka niezaleznie od miejsca pochodzenia, zamieszkania, pobytu i pracy.
Dzieki nowoczesnym srodkom komunikacji mozna bra¢ udziat w zawodach najwyzszej
rangi i przedsiewzieciach daleko wybiegajgcych w przyszios¢. Przy jasno okreslonych
kryteriach kazdy ma szanse na sukces, co zalezy od jego wyobrazni, pracowitosci
i starannosci. Temat uczy takze nawigzywania wspoétpracy i rywalizowania.

Dla wszystkich prac nalezy zorganizowa¢ wystawe modeli robotéw na terenie szkoty.
Mozna przeprowadzi¢ swego rodzaju Mistrzostwa Szkoty w tym zakresie, a takze
Miedzyszkolny Konkurs Robotyczny dla szkét z jednego miasta, gminy lub powiatu,
w zaleznosci od lokalnych potrzeb i inicjatyw (maj 2023).
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Najlepsze prace bedzie mozna nagrodzi¢ (np. w miesigcu maju podczas wystawy
wszystkich prac na terenie szkoty) i ewentualnie przesta¢ je na Mistrzostwa Polski
Robotéw, ktére odbeda sie w Legnicy w czerwcu 2023r. Szczegéty znajdujg sie
na stronie Instytutu Inwentyki.

W dalszej czesci niniejszego opracowania przedstawia sie szczegétowy harmonogram
dziatah oraz uproszczone scenariusze kolejnych zajec.
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4. Harmonogram dla klas IV - VI

Harmonogram nalezy uczniom przedstawi¢ na pierwszym spotkaniu. Powinien by¢
oparty na znanym wykresie Gantt'a (rys. 1). Znajagc date zakonczenia projektu (np. 15
maja) nalezy tak rozplanowad poszczegdlne etapy, aby wszystkie prace zakohczy¢
w terminie. Zaleca sie rozpoczac¢ prace nad tematem na poczatku nowego semestru,
nie pdzniej jednak niz na poczatku kwietnia 2023.

Podstawowe dziatania dla klas IV-VI beda nastepujace:

Prace koncepcyjne _

Budowa modelu robota

Przygotowanie do prezentacji

1 2 3 4

5

tygodnie

ooRys. 1. Wykres Gantt'a dla klas IV-VI

4.1. Prace koncepcyjne nad robotem

4.1.1. Zapoznanie sie z wyposazZzeniem pracowni

Pomoce: wyposazenie pracowni robotycznej (narzedzia, roboty, zestawy klockdw,
zestawy z mikrokontrolerami, drukarka 3D), ewentualne ilustracje robotdéw i/lub
krétki film pokazujgcy pracujace roboty (np. policyjne, produkcyjne, humanoidalne).
Cel zadania: przypomnienie znaczenia poje¢ robot, robotyka, poprawnego
nazewnictwa elementéw robota, poznanie mozliwosci szkolnej pracowni robotycznej,
dostepnych narzedzi, rozbudzenie ciekawosci.

Uczniowie powinni zapoznad¢ sie z petnym wyposazeniem pracowni robotyczne;j.
Obejrze¢ narzedzia, roboty i zestawy, z ktérymi beda pracowaé¢ nie tylko
w najblizszym semestrze, ale takze w kolejnych.

Nalezy przypomnie¢ definicje robota i robotyki oraz specjalistyczne nazewnictwo
elementéw (sensor, efektor itp.). Przedstawi¢ zajecia z danego semestru jako jeden
z etapdw procesu produkcji robotéw (koncepcja, projektowanie, budowa prototypu,
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programowanie, testy, wdrozenie produkcji masowej). Nastepnie poprzez dyskusje,
prezentacje ilustracji i/lub filmu wywotac temat istniejacych rozwigzah robotycznych
i wprowadzi¢ ucznidw w zagadnienie poszukiwania obszaréw zastosowan robotyki,
ktére rozwiniete zostanie na kolejnych zajeciach.

4.1.2. Poszukiwanie koncepcji

Pomoce: kartki papieru, przybory do pisania, ewentualnie komputer do pisania
i rysowania.

Cel zadania: okreslenie obszaréw, w ktérych moga pracowac roboty, a takze ogdinej
koncepcji robota.

W grupie nalezy wywotac¢ dyskusje na temat tego gdzie uczniowie widzieli roboty
(w telewizji, w kinie, w grze komputerowej, w fabryce, w domu itp.) i co te roboty
robity.

Nastepnie nalezy zaprosi¢ do poszukiwania zastosowah robotéw. Wskazane jest
ukierunkowanie dyskusji na zastosowania robotéw tam, gdzie sg warunki
nieprzyjazne cztowiekowi, gdzie cztowiek nie chce pracowaé, gdzie brakuje ludzi
do pracy (np. brak atmosfery do oddychania, duze cisnienie np. pod woda, brak
Swiatta np. pod ziemia, pod zawalonymi budynkami tam gdzie wystepuje duze
zanieczyszczenie Srodowiska np. po katastrofie w pobliskiej fabryce, elektrowni
jadrowej, gdzie jest zagrozenie wybuchem, radioaktywnoscig, tsunami itp.). Takie
warunki mogg panowa¢ w réznych miejscach na Ziemi, w kosmosie, na innych
planetach. Wszedzie tam roboty mogg i powinny zastgpi¢ cztowieka. Roboty
zastepujg juz obecnie cztowieka tam, gdzie praca jest niebezpieczna, ciezka,
meczaca, gdzie ludzie nie chcag pracowac. W pierwszej kolejnosci nalezy dokonad
wyboru gdzie robot bedzie pracowat. Przewidziano zasadnicze obszary:

* naZiemi,
* pod ziemig, pod wodg,
* w kosmosie.

W dyskusji pomocne mogga by¢ dwa przyktadowe drzewa wariantéw. Jedno dla
robotéw na Ziemi i jedno dla robotéw kosmicznych.

Roboty na Ziemi
w powietrzu " PoYierEN hod ziemia na wodzie pod woda
sprzatajagce  inspekcyjne robocze informujace

Rys. 2. Przyktady robotéw na Ziemi.
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Roboty w kosmosie

A C c na stacji s w przestrzeni
na Ksiezycu na Marsie kosmicznej na planetoidzie kosmicznej
monitorujgce badawcze transportowe wydobywcze

Rys. 3. Przyktadowe obszary dziatania robotéw kosmicznych.

Mozna poprosi¢ uczniéw o dopisanie innych robotéw niz wymienione na powyzszych
rysunkach.

Nastepnie uczniowie generujg rozwigzania. Wspdlna praca polega na zgtaszaniu
przez kazdego ucznia do czego ma stuzy¢ jego robot np. do pracy, w domu, w jego
pokoju, w gospodarstwie, na polu, w fabryce, do wykonywania niebezpiecznych
zadan, zastepowania cztowieka, monitorowania zagrozenh, ostrzegania, do prac
porzgdkowych np. sprzatania domu, szkoty, biurka. Podczas wyprawy na Ksiezyc,
Marsa lub planetoide, ewentualnie do prac na stacji kosmicznej. Robot tez moze
stuzy¢ rozrywce jako towarzysz ucznia, jego opiekun lub jego zabawka.

Po zakonczeniu zaje¢ kazdy uczestnik zaje¢ powinien mie¢ okreslong koncepcje
robota, ktérego model chce wykona¢ na nastepnych zajeciach. Dopuszcza sie
przeniesienie dyskusji do domu tak, by temat byt przedyskutowany z rodzehstwem,
rodzicami, dziadkami. Z dotychczasowych doswiadczeh wynika, ze w wielu
przypadkach w pracach koncepcyjnych uczestniczg cate rodziny, co dodatkowo spaja
wiezi rodzinne.

Wszystkie wypowiedzi uczniow powinny by¢ swobodne, nalezy dazy¢ do tworzenia
duzej liczby oryginalnych zastosowan. Zadne rozwigzanie nie moze by¢
dyskredytowane w jakikolwiek sposdb.

4.2. Model robota

Pomoce: pudetka, kotka, nakretki, sznurek, zytka, drut, spinacze, papier kolorowy,
klej, farbki, butelki, pojemniki, krgzki, tasma klejgca, elementy zabawek, sprzetéw
domowych, zuzytych urzadzen i narzedzi oraz inne materiaty ogélnodostepne, takze
podlegajgce recyklingowi, uzyskane bez dodatkowych inwestycji finansowych
ze strony ucznia, rodzicow, czy tez szkoty. Dopuszcza sie wykonanie niektérych
elementdéw robota przy pomocy drukarki 3D dostepnej w szkole.

Cel zadania: wykonanie modelu robota, ktérego koncepcja powstata podczas
zadania 4.1.
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Wykonany model robota powinien w zatozeniach spetnia¢ funkcje okreslone
w zadaniu 4.1. Uczniowie budujg model robota tgczac poszczegdlne elementy.

Nalezy uczniow poinformowad, ze najlepsze modele robotéw moga wzigé¢ udziat
w Mistrzostwach Polski Robotéw.

Ze strony internetowej Instytutu Inwentyki nalezy pobra¢ Regulamin Mistrzostw
Polski Robotow. Nalezy wyjasni¢ uczestnikom zajec, ze roboty beda oceniane przez
Komisje Sedziowska wedtug nastepujgcych kryteridw:

« koncepcja i innowacyjnos¢ projektu,
+ wzornictwo (design) robota,

« jakos¢ wykonania modelu,

* oOpis robota.

4.3. Prace wykonczeniowe

Pomoce: jak w zadaniu 4.2.
Cel zadania: jak w zadaniu 4.2.

Prace wykonczeniowe, fgczenie elementéw, kolorowanie, malowanie oraz
sprawdzenie jakosci wykonania i trwatosci modelu. Robot powinien wytrzymad
transport poza obreb szkoty.

4.4. Opis robota

Pomoce: komputer, kartka papieru.

Cel zadania: wykonanie opisu robota, ktérego model wykonano w zadaniach
opisanych w pkt. 4.2-4.3.

Zbudowany model powinien by¢ opisany tak, by Komisja Sedziowska nie musiata sie
domyslac¢ do czego robot stuzy.

Kazdy robot powinien mie¢ nazwe wtasna. Nie nalezy ogranicza¢ twércéw robotéw
w tym zakresie. Wyklucza sie jedynie nazwy nieprzyzwoite i obsceniczne. Petny opis
robota nie moze przekroczy¢ jednej strony formatu A4. Opis robota tworzg uczniowie
najlepiej samodzielnie w czasie zajec lekcyjnych.

4.5. Wystawa modeli robotow w szkole

Zaleca sie zorganizowanie wystawy wszystkich prac na terenie szkoty. W zaleznosci
od mozliwosci lokalowych wystawe mozna urzgdzi¢ np. w klasie, na korytarzu
szkolnym, w auli, w sali gimnastycznej lub w innym pomieszczeniu.

Praca kazdego ucznia powinna sktadac¢ sie z modelu robota oraz zwieztego opisu.
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Kazdy uczeh powinien otrzymad pamigtkowy dyplom uczestnictwa w Konkursie
Modeli Robotéw w konkretnym roku szkolnym. Nalezy nagrodzi¢ najlepsze prace
tytutem Mistrza, | Wicemistrza, Il Wicemistrza Szkoty w zakresie robotyki szkolnej
dla kolejnych klas IV, Vi VI, a nastepnie przesta¢ na Mistrzostwa Polski Robotow.

Zaleca sie takze podjag¢ prébe zorganizowania wystawy prac z kilku jednostek
szkolnych lezgcych na terenie jednej miejscowosci, gminy, miasta lub powiatu.
Najlepsze prace powinny trafi¢ na Mistrzostwa Polski Robotéow z adnotacjg: , Mistrz
miasta/gminy/powiatu X w zakresie robotyki szkolnej dla klasy...”. Dalsze informacje
na ten temat znajduja sie w p. 4.6.

4.6. Wyslanie najlepszych prac na MPR

Pomoce: kartonowe opakowanie odpowiednich rozmiaréw, papier do pakowania,
sznurek, tasma klejgca, gazety, styropian, ggbka Iub inne materiaty
do zabezpieczenia modelu w transporcie.

Cel zadania: wystanie pracy na Mistrzostwa Polski Robotdéw.

Najlepsze prace, ktére powstang w szkole/miescie/gminie/powiecie po
zakwalifikowaniu przez prowadzgcego zajecia lub Komisje mozna przesta¢ na adres
organizatora Mistrzostw Polski Robotéw:

Collegium Witelona Uczelnia Pahstwowa
Wydziat Nauk Technicznych i Ekonomicznych
ul Sejmowa 5A
59-220 Legnica
z dopiskiem: ,Mistrzostwa Polski Robotéw”

Uczniowie powinni zapakowa¢ model wraz z opisem, zabezpieczajgc go odpowiednio
na czas transportu. Nastepnie powinni poprawnie zaadresowad paczke i przekazac ja
prowadzgcemu zajecia, ktéry wysle je na podany powyzej adres.

Nalezy poinformowa¢, ze mozliwy jest bezposredni udziat w finatach Mistrzostwach
Polski Robotéw w Legnicy.

Podczas finatdw zostanie zorganizowana wystawa wszystkich przystanych prac,
ogtoszone bedg oficjalne wyniki, rozdane zostang okolicznosSciowe dyplomy oraz
wreczone beda medale i nagrody za zajecie najlepszych miejsc we wszystkich
kategoriach wiekowych oraz w obszarze zaréwno robotéw ziemskich jak
i kosmicznych, ruchomych i nieruchomych, a takze dioram.

Bedzie takze istniata mozliwos¢ poréwnania wiasnych prac z pracami innych uczniéw
ze szkét podstawowych Dolnego Slaska.

Finaty Mistrzostw Polski Robotéw przewiduje sie wstepnie na czerwiec 2023r.
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5. Kontakt

W razie pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt.
Biuro:

Instytut Inwentyki®
ul. Powstancéw Slaskich 5
53-332 Wroclaw

e-mail: biuro@instytutinwentyki.pl

Strona internetowa Instytutu Inwentyki®:

http://instytutinwentyki.pl

Kierownik Sekcji Technicznej oraz Helpdesk:
Tomasz Pasiut

tel. kom. +48 607-495-350

e-mail: admin@instytutinwentyki.pl

Lider i Koordynator Programu , Robotyka w szkotach”:
Piotr A. Wrzecioniarz

tel. kom. +48 602-475-328
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