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1. Wprowadzenie

Ponizej przedstawia sie program prowadzenia zaje¢ z uczniami 8-letniej szkoty
podstawowej w zakresie robotyki szkolnej. W celu stopniowania trudnosci caty program
podzielono na 3 czesci stosownie do zauwazonych mozliwosci i zainteresowan dzieci
i mtodziezy. Odpowiada on grupom wiekowym odpowiednio dla klas I-lll, IV-VI oraz VII-
VIl wspoétczesnej Szkoty Podstawowej. Poszczegdlne czesci opracowania dotycza kazdej
z wymienionych grup wiekowych. Zaleca sie, aby dyrektor szkoty oraz kazdy
nauczyciel prowadzacy zajecia z robotyki szkolnej zapoznat sie z koncepcja
zajec¢ zawarta w czesci pierwszej. Czes¢ Il dotyczy zajec realizowanych w klasach I-
[l szkoty podstawowej i ewentualnie w jednostkach przedszkolnych.

Program wynika z ponad 20-letnich wtasnych doswiadczeh zwigzanych z robotyka
realizowang poczawszy od wieku przedszkolnego a skohczywszy na aktywnosci
studentow i doktorantow uczelni wyzszej. Program przystosowany jest do aktualnej
struktury organizacyjnej Szkoty Podstawowej, stworzonych ostatnio mozliwosci
rozwojowych, a takze bierze pod uwage ciagty rozwdj dzieci i mtodziezy zwigzany
z obnizaniem sie wieku, w ktéorym wystepuje zainteresowanie nowymi technologiami.

Przygotowujac program wzieto pod uwage fakt, ze dzisiejsi uczniowie bedg tworzy¢
nowe sSrodowisko techniczne, pracowa¢ w nim a takze uzytkowa¢ urzadzenia
zaawansowane technologiczne zwigzane z rewolucjg technologiczng 4.0 i 5.0. Zanikac
bedzie bariera miedzy ludZmi i zrobotyzowanymi systemami, ktére bedg funkcjonowacd
nie tylko w produkcji (np. roboty zastepujace pracownikow) ale takze w domu
(np. roboty sprzatajgce) jak i stuzy¢ na co dzien w postaci chociazby Internetu rzeczy
(np. samochody autonomiczne).

Niniejszy program ma wstepnie przygotowa¢ do nowych wyzwan technologicznych,
zainteresowad dzieci i miodziez technologiami przysztosci, przyczyni¢ sie do tzw.
»politechnizacji” spoteczenstwa, spowodowac¢ wzrost zainteresowahn naukami Scistymi
i technicznymi, skierowac¢ zainteresowania ucznidw w kierunku wyboru zawodéw
technicznych zwigzanych z nowymi obszarami w zakresie zastosowan robotyki,
mechatroniki, informatyki i programowania. Ma spowodowa¢ takze wzrost
zainteresowania szkotami branzowymi, technikami oraz wuczelniami i kierunkami
technicznymi studiéw wyzszych.

Opisane zajecia, wpisujgce sie w rzadowy program ,Laboratoria przysztosci”, maja
budowac wsréd ucznidéw kompetencje z tzw. kierunkéw STEAM (Science - Technology -
Engineering - Art - Mathematics, tj. Nauka - Technologia - Inzynieria - Sztuka -
Matematyka).

Dodatkowo petna realizacja programu dla szkoty podstawowej przyczyni sie do
rozwijania u uczniéw technik twérczego rozwigzywania zagadnien, pracy zespotowe;j
a takze zdrowo pojetej rywalizacji w obszarach zwigzanych z nowymi technologiami.
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Nawigzuje do obecnie rozwijajgcych sie obszaréw TED (Technology - Enterteinment -
Design, czyli Technologia - Rozrywka - Projektowanie).

W rozdziale 2 przypomniano krékg historie robotyki szkolnej podajac przyktadowe
zrealizowane prace, a takze programy edukacyjne wdrozone w szkotach na terenie
Polski.

Rozdziat 3 zawiera informacje ogdélne o programie dla klas I-lll. Nalezy zaznaczy¢,
ze program dla klasy | moze by¢ realizowany takze w jednostkach przedszkolnych.

W rozdziale 4 przedstawiono w postaci wykresu Gantt’'a harmonogram catej
aktywnosci, a nastepnie opisy konkretnych prac realizowanych podczas kolejnych
zaje¢, wrazz podaniem celu zadania i niezbednych pomocy. Zwraca sie uwage
na zorganizowanie Mistrzostw Szkoty/Miasta/Gminy/Powiatu w zakresie robotyki
szkolnej (maj 2023) oraz udziat w Mistrzostwach Polski Robotéw (czerwiec 2023).
Opracowanie konczg dane kontaktowe.
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2. Krotka historia robotyki szkolnej

W niniejszym rozdziale przedstawia sie kamienie milowe zwigzane z zainteresowaniami
autoréw projektu w obszarze robotyki (poz. 1-16) oraz bardziej szczegétowo praktyczne
dziatania w zakresie robotyki szkolnej (poz. 17-36), zrealizowane juz wczesnigj
we Wroctawiu, na terenie Dolnego Slaska i w koficu na obszarze catego kraju.

1.

Zapoznanie sie z raportami MITI na temat przysztosci robotyki (Oxford 1985).

2. Wstepny projekt polskiego odkurzacza autonomicznego na bazie marki ,Zelmer”

© ® N O

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

(1992).

. Projekt i budowa pierwszego polskiego robota autonomicznego ,Wroctawik”

(2004).

Projekt i budowa pierwszego polskiego robota antropomorficznego ,Prof.
Wroctawski” (2006).

Budowa w Zaktadzie Pojazdéw Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej laboratorium wspoétpracujgcych robotéw autonomicznych (2007-
2010).

Budowa robotéw nanosumo, minisumo i sumo (2011).

Wizyta na Uniwerytecie Stanforda i w NASA (2012).

Pierwszy Polski Pojazd Autonomiczny na bazie samochodu Toyota Yaris (2012).
Udziat z sukcesami w zawodach robotycznych w Wiedniu (2013).

Budowa uktadu podwdjnego: autonomiczny samochéd + autonomiczny dron
do udziatu w programie Valeo (Paryz 2013).

Udziat w inauguracji European Rover Challenge razem z prof. Hovardem Scottem
(NASA, Stanford University) oraz dr. Robertem Zubrinem, twércg ,,Mars Society”
(Kielce 5-7.09.2014).

Robot do inspekcji rurociggéw (2017).
Robot do badan jakosciowych powierzchni w budownictwie (2017).

Od roku 2019 wspotpraca z firmg SatRevolution w zakresie konstelacji satelitow
oraz robotyzacji w kosmosie.

Wydanie na podstawie zorganizowanych konferencji w latach 2016-2020 ksigzki
o zrobotyzowanych szpitalach przysztosci pt. ,Hospital 4.0” (Politechnika
Wroctawska, 2020).

Prezentacja na Miedzynarodowym Kongresie Astronautycznym w Dubaju
koncepcji rozwojowych dla autonomicznej robotyki na Marsie i Ksiezycu (2020,
2021)

Réwnolegle Lider i Koordynator projektu rozwijat przez ponad 20 lat tematy zwigzane
z robotyka szkolng, dokonujac transferu wiedzy do szkdét, najpierw Wroctawia,
a p6ézniej catej Polski.
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. Rozwijanie zainteresowah robotyka u wtasnych dzieci poczawszy od przedszkola
a skonczywszy na studiach wyzszych (od poczatku XXI w.).

. Rozwijanie zainteresowan studentéw w specjalnie utworzonym

Miedzywydziatowym Kole Naukowym Pojazdéw i Robotéw Mobilnych (KNPiRM)
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej (skrocona nazwa LEM -
Light Electric Motorcycle, od poczatku XXI w.).

Udziat w pierwszych zawodach robotycznych na Dolnym Slasku ,Mistrzostwa
Polski Modeli Robotéw i Jednostek Ratowniczych” (Rob-Rat), zorganizowanych
przez Mtodziezowy Dom Kultury im. M. Kopernika we Wroctawiu (2003).

Utworzenie ponad 30 két robotycznych wraz z Urzedem Miejskim w szkotach
Wroctawia (2010).

Zorganizowanie pierwszej w Polsce , Ligi Robotéw” jw. (2011-2014).
Zorganizowanie | Mistrzostw Polski Robotéw (Wroctaw 2012).

Udziat w programie ,,Z matej szkoty w wielki Swiat” - 119 szkét, 641 nauczycieli,
8343 uczestnikdédw na terenie catej Polski (2010-2013).

Utworzenie do roku 2018 ponad 40 két robotycznych na terenie catego kraju.

Zorganizowanie w LZN we Wroctawiu pierwszej konferencji nt. nauczania
robotyki w szkotach podstawowych i srednich (2018).

Reaktywacja po pandemii programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(Legnica 18.06.2021).

Opracowanie strategiczne Instytutu Inwentyki pt. ,,Robotyka szkolna w Polsce”
(28.07.2021).

Uruchomienie programu ,Laboratoria przyszitosci” przez MEIN, ponad 1 mld zt
dla szkét podstawowych na terenie catego kraju (od 15.09.2021).

Konferencje w zakresie robotyki szkolnej organizowane wspdlnie z Dolnoslgskim
Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu (15.11.2021; 21.06.2022;
20.10.2022; 15.12.2022).

Konferencje regionalne organizowane wspdlnie z Dolnoslgskim Kuratorem
Oswiaty (sierpien 2022), podczas ktérych informowano o programie ,, Robotyka w
szkotach Dolnego Slaska” (Wroctaw, Legnica, Watbrzych, Jelenia Géra).

Przeprowadzenie ankiety wspétpracy wsrdéd szkét Dolnego Slaska (sierpief 2022).
Utworzenie listy szkét biorgcych udziat w programie (listopad 2022).

Sformowanie Zespotu Lideréw programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(15.12.2022).

Powotanie Zespotu Ekspertéw programu ,Robotyka w szkotach Dolnego Slaska”
(15.12.2022).

Przedstawienie programoéw zaje¢ dla szkdét podstawowych z zakresu robotyki
szkolnej (31.01.2023).

Przedstawienie harmonogramu dziatan na rok 2023 (31.01.2023).
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3. Informacje ogolne o programie dla klas I - III

Biorgc pod uwage rozwdj psychofizyczny najmtodszych ucznidéw proponuje sie dla
uczniow klas I-lll szkoty podstawowe] oraz uczestnikdw nauczania przedszkolnego
zajecia polegajgce na samodzielnym wykonaniu projektéw robotéw. Dzieci lat starszych
powinny dodatkowo opisa¢ narysowanego robota.

Sugeruje sie nastepujgcg szczegdtowg tematyke:
» klasa | oraz grupa przedszkolna - projekt lub makieta dowolnego robota w miare
mozliwosci funkcjonujgcego na powierzchni ziemi,
« klasa Il - projekt lub makieta robota funkcjonujgcego pod ziemia, na wodzie i/lub
pod woda wraz ze zwieztym opisem oraz nazwg wtasng,

+ klasa Ill - projekt lub makieta robota funkcjonujgcego w przestrzeni kosmicznej
(na innej planecie, ksiezycu, stacji kosmicznej itp.) wraz ze zwieztym opisem
i nazwa.

Pod terminem projekt rozumie sie rysunek wykonany dowolng technikg (np. kredki,
pastele, wyklejanka). Makieta oznacza figurke robota wykonang 2z dowolnych
materiatéw (np. plastelina, modelina, masa solna) w miare mozliwosci przedstawionego
W miejscu pracy (np. w magazynie, w ksiezycowym kraterze, przy Scianie z urobkiem).

Przewiduje sie petng realizacje tematu w ciggu czterech spotkanh. Nie nalezy przedtuzad
tego okresu. Dzieci muszg nauczy¢ sie pracowa¢ nad konkretnym, zadanym tematem
w Scisle okreslonych ramach czasowych.

Tematy powinny by¢ realizowane podczas zaje¢ kursowych. Mozna je ewentualnie
kontynuowaé na zajeciach pozalekcyjnych, Swietlicowych, w kotach zainteresowan,
a takze w domu.

Zajecia majg pobudzac¢ wyobraznie dzieci, motywowac do tworzenia catkowicie nowych
i wybiegajagcych w przysztos¢ rozwigzan stuzacych cztowiekowi, zwraca¢ uwage
na perspektywy rozwoju techniki, naktania¢ do twérczosci projektowe;.

Realizowany temat ma zwraca¢ uwage na mozliwosci odniesienia sukcesu przez
kazdego cztowieka niezaleznie od miejsca pochodzenia, zamieszkania, pobytu i pracy.
Dzieki nowoczesnym Srodkom komunikacji mozna bra¢ udziat w zawodach najwyzszej
rangi i przedsiewzieciach daleko wybiegajgcych w przysztos¢. Przy jasno okreslonych
kryteriach kazdy ma szanse na sukces, co zalezy od jego wyobrazni, pracowitosci
i starannosci. Temat uczy takze nawigzywania wspotpracy i rywalizowania.

Dla wszystkich prac nalezy zorganizowa¢ wystawe projektéw i makiet robotow
na terenie szkoty i/lub przedszkola. Mozna przeprowadzi¢ swego rodzaju Mistrzostwa
Szkoty w tym zakresie, a takze Miedzyszkolny Konkurs Robotyczny dla szkét/przedszkoli
z jednego miasta lub powiatu, w zaleznosci od lokalnych potrzeb i inicjatyw.
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Najlepsze prace bedzie mozna przesta¢ na Mistrzostwa Polski Robotéw, ktére odbeda
sie w Legnicy w czerwcu 2023r. Szczegoty znajduja sie na stronie Instytutu Inwentyki.

W kolejnym rozdziale przedstawia sie szczegétowy harmonogram dziatan oraz
uproszczone scenariusze kolejnych zajec.

Strona8z13

Wszelkie prawa zastrzezone.
Reprodukowanie catosci lub fragmentéw niniejszych materiatow w sposob elektroniczny, fotograficzny lub inny bez zgody Instytutu Inwentyki® zabronione.



4. Harmonogram dla klas I - III

Harmonogram nalezy dzieciom przedstawi¢ na pierwszym spotkaniu. Powinien by¢
oparty na znanym wykresie Gantt'a (rys. 1). Znajac date zakonhczenia projektu nalezy
tak rozplanowaé poszczegdblne etapy, aby wszystkie prace zakohczy¢ w terminie.
Przyktadowo po rozpoczeciu prac w marcu mozna je zrealizowa¢ w kwietniu tak,
by w maju zorganizowa¢ wystawe na terenie szkoty, a w czerwcu najlepsze prace
wysta¢ na Mistrzostwa Polski Robotéw.

Podstawowe dziatania dla klas I-lll beda nastepujace:

Opis robota (dla kl. starszych)

Wystanie pracy na MPR _

0 1 2 3 4

tygodnie

Rys. 1. Wykres Gantt'a dla klas I-llI

4.1. Prace koncepcyjne nad robotem

4.1.1. Zapoznanie sie z wyposazeniem pracowni

Pomoce: wyposazenie pracowni robotycznej (narzedzia, roboty, zestawy klockdw,
zestawy z mikrokontrolerami, drukarka 3D), ewentualne ilustracje robotdéw i/lub
krétki film pokazujacy pracujace roboty (np. policyjne, produkcyjne, humanoidalne).
Cel zadania: przedstawienie definicji poje¢ robot, robotyka, poprawnego
nazewnictwa elementéw robota, poznanie mozliwosci szkolnej pracowni robotycznej,
dostepnych narzedzi, rozbudzenie ciekawosci.

Uczniowie powinni zapoznac sie z petnym wyposazeniem pracowni robotycznej.
Obejrze¢ narzedzia, roboty i zestawy, z ktérymi beda pracowaé¢ nie tylko
w najblizszym semestrze, ale takze w kolejnych.

Nalezy przedstawi¢ definicje robota i robotyki oraz nazewnictwo elementéw (,oczy
i uszy robota” - czujniki, ,nogi robota” naped, ,rece robota” - ramie/chwytak, ,mébzg
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robota” jednostka centralna itp.). Przedstawi¢ zajecia z danego semestru jako jeden
z etapow procesu produkcji robotéw (koncepcja, projektowanie, budowa prototypu,
programowanie, testy, wdrozenie produkcji masowej). Nastepnie poprzez dyskusje,
prezentacje ilustracji i/lub filmu wywota¢ temat istniejgcych rozwigzan robotycznych
i wprowadzi¢ ucznidw w zagadnienie poszukiwania obszaréw zastosowan robotyki,
ktére rozwiniete zostanie na kolejnych zajeciach.

4.1.2. Poszukiwanie koncepcji

Pomoce: kartki papieru, przybory do rysowania.
Cel zadania: okreslenie obszaréw, w ktérych moga pracowac roboty.

W grupie nalezy wywota¢ dyskusje na temat tego gdzie dzieci widziaty roboty
(w telewizji, w kinie, w grze komputerowej, w fabryce, w domu itp.) i co te roboty
robity.

Nastepnie nalezy zapros¢ do poszukiwania zastosowan robotéw. Wskazane jest
ukierunkowanie dyskusji na zastosowania robotéw tam, gdzie sg warunki
nieprzyjazne cztowiekowi (np. brak atmosfery do oddychania, duze cisnienie np. pod
wodg, brak swiatta np. pod ziemig, pod zawalonymi budynkami, tam gdzie wystepuje
duze zanieczyszczenie srodowiska np. po katastrofie w pobliskiej fabryce, elektrowni
jadrowej, gdzie jest zagrozenie wybuchem, radioaktywnoscig, tsunami itp.). Takie
warunki moga panowac¢ w réznych miejscach. Wszedzie tam roboty moga i powinny
zastgpi¢ cztowieka (gdzie praca jest niebezpieczna, ciezka, meczgca, gdzie ludzie nie
chcag pracowacd). W pierwszej kolejnosci dzieci zgtaszaja gdzie robot bedzie pracowat,
a nastepnie wykonujg jego projekt (rysunek/makiete).

Wspdlna zabawa polega na zgtaszaniu przez kazde dziecko do czego ma stuzy¢ jego
robot np. do pracy w domu, w gospodarstwie, na polu, w fabryce, do wykonywania
niebezpiecznych zadan, zastepowania cztowieka, monitorowania zagrozen,
ostrzegania, do prac porzadkowych np. sprzatania domu, szkoty, biurka. Robot tez
moze stuzy¢ rozrywce jako towarzysz dziecka, jego opiekun lub jego zabawka.

Po zakonczeniu zaje¢ kazde dziecko ma mie¢ okreslone miejsce pracy robota,
ktérego chce projektowac.

Wszystkie wypowiedzi powinny by¢ swobodne, nalezy dazy¢ do tworzenia przez
dzieci duzej liczby oryginalnych zastosowanh. Dopuszcza sie w ramach zajed
domowych zmiane pierwotnej koncepcji, powstatej podczas zaje¢ w szkole
(przedszkolu).

4.2. Projekt robota

Pomoce: kartka papieru, przybory do rysowania, masy plastyczne.
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Cel zadania: wykonanie projektu (rysunku lub figurki) robota, ktérego koncepcja
powstata podczas zadania 4.1.

Nalezy doprowadzi¢ do tego, aby powstat w miare spdjny rysunek/makieta robota
spetniajgcego okreslone funkcje, wygenerowane w zadaniu 4.1. Ze strony
internetowej Instytutu Inwentyki nalezy pobra¢ Regulamin Mistrzostw Polski
Robotéw.

Nalezy wyjasni¢ dzieciom, ze roboty bedg oceniane przez Komisje Sedziowska
wedtug nastepujgcych kryteriow:

e oryginalnos¢ pomystu,

+ warsztat plastyczny,

« 0gd6lne wrazenie artystyczne,

* opis robota (dotyczy to starszej grupy wiekowej, tj. klas Il i Ill).

4.3. Opis robota (dla klas II i III)

Pomoce: komputer lub maszyna do pisania, kartka papieru.
Cel zadania: wykonanie opisu robota, narysowanego/ulepionego w zadaniu 4.2.

Zadanie tylko dla dzieci, ktére posiadty umiejetnos¢ pisania, a wiec dla klas starszych
(11 lub 11).

Narysowany/ulepiony robot powinien by¢ opisany tak, by Komisja Sedziowska nie
musiata sie domysla¢ do czego stuzy. Petny opis robota nie powinien przekroczy¢
potowy strony formatu A4.

4.4. Wystawa prac w szkole

Zaleca sie zorganizowanie wystawy wszystkich prac na terenie szkoty. W zaleznosci
od mozliwosci lokalowych wystawe mozna urzadzi¢ np. w klasie, na korytarzu
szkolnym, w auli, w sali gimnastycznej lub w innym pomieszczeniu (w miesigcu
maju).

Praca kazdego ucznia powinna sktadac sie z rysunku/figurki robota oraz zwieztego
opisu (w przypadku klas Ili 1lI).

Kazdy uczen powinien otrzymad pamiatkowy dyplom uczestnictwa w Konkursie
Projektow Robotéw w konkretnym roku szkolnym. Nalezy nagrodzi¢ najlepsze prace
tytutem Mistrza, | Wicemistrza, Il Wicemistrza Szkoty w zakresie robotyki szkolnej
dla kolejnych klas I, Il i lll, a nastepnie przesta¢ na Mistrzostwa Polski Robotéw.

Zaleca sie takze podjg¢ prébe zorganizowania wystawy prac z kilku jednostek
szkolnych/przedszkolnych lezacych na terenie jednej miejscowosci, gminy, miasta
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lub powiatu. Najlepsze prace powinny trafi¢ na Mistrzostwa Polski Robotéw
z adnotacjg: ,Mistrz miasta/gminy/powiatu X w zakresie robotyki szkolnej
dla klasy...”. Dalsze informacje na ten temat znajduja sie w p. 4.5.

4.5. Wyslanie pracy na Mistrzostwa Polski Robotow

Pomoce: koperta lub karton w odpowiednim formacie.
Cel zadania: wystanie pracy na Mistrzostwa Polski Robotdéw.

Najlepsze prace po zakwalifikowaniu przez prowadzgcego zajecia, a takze z tytutem
Mistrza Szkoty/Miasta/Gminy/Powiatu mozna przesta¢ na adres organizatora
Mistrzostw Polski Robotéw:

Collegium Witelona Uczelnia Pahstwowa
Wydziat Nauk Technicznych i Ekonomicznych
ul Sejmowa 5A
59-220 Legnica
z dopiskiem: , Mistrzostwa Polski Robotow”

Dzieci powinny same poprawnie zaadresowac koperte/paczke, wtozy¢ do niej projekt
i przekazac¢ opiekunowi programu ,,Robotyka w szkotach”.

Nalezy poinformowad, ze mozliwy jest bezposredni udziat dzieci w finatach
Mistrzostwach Polski Robotéw w Legnicy.

Podczas finatéw zostanie zorganizowana wystawa wszystkich przystanych prac,
ogtoszone bedg oficjalne wyniki, rozdane zostang okolicznoSciowe dyplomy oraz
wreczone beda medale i nagrody za zajecie najlepszych miejsc we wszystkich
kategoriach wiekowych oraz w obszarze zarowno robotdw ziemskich jak
i kosmicznych.

Na miejscu bedzie istniata mozliwos¢ poréwnania wtasnych prac z pracami innych
uczniéw ze szkét podstawowych i przedszkoli Dolnego Slaska.

Finaty Mistrzostw Polski Robotéw przewiduje sie wstepnie na czerwiec 2023r.
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5. Kontakt

W razie pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt.
Biuro:

Instytut Inwentyki®
ul. Powstancéw Slaskich 5
53-332 Wroclaw

e-mail: biuro@instytutinwentyki.pl

Strona internetowa Instytutu Inwentyki®:

http://instytutinwentyki.pl

Kierownik Sekcji Technicznej oraz Helpdesk:
Tomasz Pasiut

tel. kom. +48 607-495-350

e-mail: admin@instytutinwentyki.pl

Lider i Koordynator Programu , Robotyka w szkotach”:
Piotr A. Wrzecioniarz

tel. kom. +48 602-475-328
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